
Ex13. 设A,B 都是m× n阶矩阵且rank(A) = rank(B),证明: A与B 等价.

证明. 设rank(A) = rank(B) = r,则存在初等矩阵P1, P2, · · · , Ps和Q1, Q2, · · · , Qt

(s, t ≥ 0)使得

P1P2 · · ·PsAQ1Q2 · · ·Qt =

(
Er 0

0 0

)
.

存在初等矩阵P̃1, P̃2, · · · P̃s̃ 和Q̃1, Q̃2, · · · Q̃t̃ (s̃, t̃ ≥ 0)使得

P̃1P̃2 · · · P̃s̃BQ̃1Q̃2 · · · Q̃t̃ =

(
Er 0

0 0

)
.

所以,

P1P2 · · ·PsAQ1Q2 · · ·Qt = P̃1P̃2 · · · P̃s̃BQ̃1Q̃2 · · · Q̃t̃.

于是,

P̃−1
s̃ · · · P̃−1

1 P1P2 · · ·PsAQ1Q2 · · ·QtQ̃
−1
t̃

· · · Q̃−1
1 = B.

即A与B 等价.
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